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¢,Donde empieza el espacio?
Entre 80 y 120 km de altura

Termosfera

hector.guerrero@ciend

Treposfera Estratosfera
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 EXPLORAR el ESPACIO

QUE
~ POR QUE -

¢ QUE explorar en el espacio?
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Un SISTEMA SOLAR por explorar

UNA estrella

OCHO planetas

algunos planetas enanos
> 170 lunas

millones de asteroides

billones de cometas

Multitud de destinos
para explorar
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Las distancias en el Sistema Solar
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¢ POR QUE explorar el espacic
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cuestiones fundamentales

humana sobre la vida,
el sistema solar , el universo ...

m Satisfacer la Necesitamos dar respuesta a
¢ Por que exploramos:: CURIOSIDAD

hector.guerrero@ciencigob.es

—— Satisfacer la
¢ Por que exploramos” CURIOSIDAD

humana

Prepararnos para
HABITAR
otros mundos

hector.guerrero@ciencigob.es
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xl ser ”umano e| a|ecta |a permanencia pro|0ngaaa en 6| espacio

hector.guerrero@ciencigob.es

El peligro de la

radiacion espacial
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¢ Por qué exploramos?

Desarrollar la
TECNOLOGIA
necesaria
para explorar

hector.guerrero@ciencigob.es
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Satisfacer la
CURIOSIDAD
humana

Prepararnos para
HABITAR
otros mundos

m RADIACION A Alta vibracion en el despegue
entorn Dosis total (Mrad)

espacial

Limite del
|nteres mllltar

Europa
Ganimedes ‘
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Laluna (&%
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A Ingravidez / Gravedad cero
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- micro-meteoritos
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_ Venus
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H. Guerrero INTA (2009)




17/11/2025

# Satisfacer la
¢ Por qué exploramos? CURIOSIDAD

humana

Desarrollar la Prepararnos para
TECNOLOGIA ,. ; i < HABITAR
necesaria ! otros mundos
para explorar

Expandir la
ECONOMIA

hector.guerrero@ciencigob.es

-¢La futura fiebre del oro? 5 2 ©0
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¢, COMO explorar el espacio?

~SOMNIUN

Johannes Kepler ; i ) | ' Publicada en 1634
1571-1630 S
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Julio Verne (1828905) nos hizeiajar
por tierra, mar, aire y.jhasta la lunal!

LE VOYAGE
DANS LA LUNE

B — .y s .

19

"STAR FILM”
Gieo Mélies Paris




Lo
AN
o
N
~~
—
i
~~
N~
i




17/11/2025

Lossofadoresy lacienciaficcion

Julio Verne Thomas A. Edison
(18281905) (18471931)

hector.guerrero@ciencigob.es

hector.guerrero@cienci
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Ascendiendo por la
atmosfera terrestre




Altura-107 kmi (1963)

Velocidad méxima 2 kmiy

hector.guerrero@ciencigob.es

Sir Isaac Newton (164B727)

hector.guerrero@ciencigob.es
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El avidn cohete
X-15

X-15 TYPICAL MISSION
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Para entrar en 6orbita a 200 km
Velocidad de 7,8 km/s

Escapar a la gravedad terrestre:
velocidad superior-a 11,2 km/s

¢, Como alcanzar velocidades
mayores que 7,2 km/s?
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Los inicios del
~acceso al espacio

hector.guerrero@ciencigob.es




17/11/2025

Los inicios no fueron faciles...




Sputnik
1957

Yuri Gagarin
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VICTORIES
IN SPACE

AND OTHER 42 EVENTS IN RUSSIAN
COSMONAUTICS TO REMEMBER
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La carrera hacia
la LUNA

La reaccion de IosEStados Unidos
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~ John F Kennedy
12 de septiembre de 1962

".iremos a |l a Luna antes de
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TheLEADERS
s

Serguéi Koroliov
(1907 1 1966)

~ Wernher von Braun. . R | ; 4 -
(19127 1977) v | ' ,

hector.guerrero@ciencigob.es
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Las misiones Apolo 11, 12, 14,15, 16y 17 -
o ———

T

6 alunizajes entre 1969 y 1972

12 astronautas pisaron la Luna - #

Trajeron 380 kg de material lunar

Llevaron instrumentos cientificos

Recorrieron 90,6 km (tre®mver)

En total estuvieron 12,5 dias en la Luna B

hector.guerrero@ciencigob.es
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Misiones con destino a la Luna

Fallo m Exito parcial = Exito

NUmero de lanzamientos
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Afio del lanzamiento

a
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16 MIS S iatierra

A cegies "
382,54 kg de rocas y

polvo lunar llegaron
en 9 misiones
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37 orbitadores * 20 pases  orbitas
heliocéntricas

\
: . .
i/ 15 alunizajes
/ no tripulados

.

]
! S 4rover
3 . roboticos
¥4 %™ (49,7 km recorridos)

‘60 arios de la
exploracion luna

E/progm.mu lunar 9 misiones llegaron a la Luna
24 astronautas orbitaron la Luna estadounidense de 83,4 dias de misién

vuelos tripulados

6 alunizajes

6,6 dias

de actividad
extravehicular *

Llevaron a la Tierra % - 3 l . .
382,24 kg de | . oste tota 3 =
206.000 M$ 3 rover tripulados { e
Ivo | U
it atidind “ (S de 2016) (90,6 km recorridos)  {§
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12 caminaron sobre la-Luna

16 IS0 7
4o ¢
382,54 kg de rocas y

polvo lunar llegaron
en 9 misiones

hector.guerrero@ciencigob.es

37 orbitadores Y 20 pases/ érbitas
heliocéntricas

. roboticos
#F578%) (49,7 km recorridos)

60 afios de la
-exploracion luna
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Los lanzadores actuale ,,, - * starshp

Saturn V

-

-

SLS Block 1

é

100

Falcon Heavy

Space Shuttle . :

o i o

-
'y

I O s -

Max payload to low Earth orbit (kg) Marethan
29,000 63,800 95,000 118,000 100,000

SPEED SPEED 16653 KM . .
ALTITUDE 0 KM T+00:06:47 = ALTITUDE 144 KM “

LoX | 4 0 STARSHIP FLIGHT TEST - LoX
CHG o CHb
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El coste de los

vuelos espaciales

hector.guerrero@ciencigob.es

2esa

European Space Agency
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Evolucion de los
lanzadores europeos
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Principales lanzadores europefpscientesactualegen desarrollo)
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https://europeanspaceflight.com/europearocketindex/

hector.guerrero@ciencigob.es

MIURA 1 MIURA 1 vs MIURA 5 R

Lanzamiento suborbital Lanzamiento orbital
31 de mayo de 202 2026

hector.guerrero@ciencigob.es
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TECNOLOGIA e INVESTIGACION ESPACIAL
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TECNOLOGIA e INVESTIGACION ESPACIAL

1-A System Design & Verification
1-B Structures, Materials & Mechanisms
1-C Power

1-D Avionics (OBDH, S/W, components)

1-E Thermal
1-F Propulsion
1-G Guidance, Navigation & Control and Entry, Descent & Landing

hector.guerrero@ciencigob.es
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Tecnologia esta implicada en las
plataformas espaciales
y su utilizacién

—————s

-
~——

1-H Communications (RF & Optical)
1-1 Science Instruments, Observatories & Sensors

1-J Automation, Telepresence & Robotics
1-K Manned Spaceflight Technologies

7
4 - -
Tecnologia esta implicada en |
plataformas espaciales
y su utilizacién
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TECNOLOGIA e INVESTIGACION ESPACIAL

1-H Communications (RF & Optical)

1-A System Design & Verification 1-1 Science Instruments, Observatories & Sensors
1-B Structures, Materials & Mechanisms 1-J Automation, Telepresence & Robotics

1-C Power 1-K Manned Spaceflight Technologies

1-D Avionics (OBDH, S/W, components) 1-L Mission Operations & Ground Systems

1-E Thermal 1-M SSA & Clean Space

1-F Propulsion 1-N Data Technologies

1-G Guidance, Navigation & Control and Entry, Descent & Landing 1-O New Space Paradigms

hector.guerrero@ciencigob.es
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Orbital launches by year and country 1957-2023

United States

.

China
Russia
United Kingdom
Japan

France

India
- Germany

1970 1980 1990 2000 European Space Agency

https://www.reddit.com/r/space/comments/1cvpm26/orbital_launches_each_year_by_countries/
https://ourworldindata.org/grapher/yearlynumberof-objectslaunchedinto-outer-space
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Mercado de satélites de < 500 kg
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Smallsats by operator status : 2022-31 “‘-_ Civil
e Government
i 3,551 units

Commercial
12,646 units

/oneton-of-smallsatsto-be-launchedper-day-on-averageover-the-next-decadeyet-challengesemain/

nova.space/pr
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Misiones de exploracion del Sistema Solar interior

hector.guerrero@ciencigob.es Infografia del National Geographic

T
Misiones a Marte

hector.guerrero@ciencigob.es




Espaia en la exploracion espagis

__ Acuerdo

ESTACION ESPACIAL o AOBLEDD e CUAVELA

EU3: S oF MrTan

> 1986 esfuerzo conjunto de
~ las Administraciones Publicas
la Industria-espacial y lacademia

NE=

ABENCIA ESPACINAL @SPARNOLA
hector.guerrero@ciencigon.es
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Marte es un destino dificil

R N

Marcador tras
50 misiones

73

Exp|ora0|on ae |U|arte

61 robots erb0misiones

Exito(Total / Parcial):
5 Pases o

;f;f‘ é,;;'“- o/f
17 Orbitadores%' ‘.{;;/3 Z

)‘

7 Aterrizadores\ “

>

5 Rovers

8 + lestan operativas

> 8 en desarrollo$ ya corexito)
US US (2), ESA (1), IN GAECN

hector.guerrero@ciencigob.es
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e gThe United States
. TR

| Russia
& China
¢ ESA

S India

= "% The United Arab Emirates / U
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El viejo debate ¢ exploramos con robots o con humanos?

hector.guerrero@ciencigob.es
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gencia

\ ' Robots parg
| exploracion
planetaria

idos

aciones

Roverde exoMarte 2020
hector.guerrero@ciencigob.es - - Configuracion previd

Misiones de exploracion del Sistema Solar exterior

Tierra

hector.guerrero@ciencigob.es




