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EXPLORACIÓN ESPACIAL

DESDE LA CARRERA ESPACIAL AL ΨbEW SPACEΩ

1 ςLa exploración espacial

 LANZADORES: el acceso al espacio

 PLATAFORMAS: tecnología para explorar el espacio

 EXPLORACIÓN del sistema solar 

2 ς El espacio en el día a día

3  ς El ΨbŜǿ {ǇŀŎŜΩ o la comercialización del espacio

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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hector.guerrero@ciencia.gob.es

¿Dónde empieza el espacio?
Entre 80 y 120 km de altura

100 km ï Línea Kármán 

80 km ï Límite comercial para ser astronauta

120 km ï Reentrada desde la órbita

hector.guerrero@ciencia.gob.es

3

4



17/11/2025

3

QUÉ
POR QUÉ
CÓMO

EXPLORAR el ESPACIO

hector.guerrero@ciencia.gob.es

¿QUÉ explorar en el espacio?

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Un SISTEMA SOLAR por explorar
UNA estrella

OCHO planetas

algunos planetas enanos

> 170 lunas

millones de asteroides

billones de cometas

Multitud de destinos 

para explorar 

hector.guerrero@ciencia.gob.es

El Sistema Solar

Venus

Luna

Tierra

Júpiter

Saturno

Mercurio

Urano
Neptuno

MARTEMARTE

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Las distancias en el Sistema SolarSol

P
lu

tó
n

hector.guerrero@ciencia.gob.es

PlutónMercurio Venus Tierra Marte Júpiter Saturno Urano Neptuno

Destino Plutón

New Horizonshector.guerrero@ciencia.gob.es
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Las distancias en el Sistema SolarSol

Tierra MarteMercurio

P
lu

tó
n

Menorca

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Las distancias en el Sistema SolarSol

Tierra MarteMercurio Saturno

P
lu

tó
n

Islas griegas

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Las distancias en el Sistema SolarSol

Tierra Marte SaturnoMercurio Saturno
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hector.guerrero@ciencia.gob.es

¿POR QUÉ explorar el espacio?

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Satisfacer la

CURIOSIDAD

humana

¿Por qué exploramos?
Necesitamos dar respuesta a

cuestiones fundamentales
sobre la vida , 

el sistema solar , el universo ...

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Prepararnos para 

HABITAR 

otros mundos

Satisfacer la

CURIOSIDAD

humana

¿Por qué exploramos?

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Psicological 

effects

Al ser humano el afecta la permanencia prolongada en el espacio

Ojos

Vasos 
sanguíneos

Huesos

Fluidos 
corporales

Psicología

Cerebro

Sistema 
inmunitario

ADN

hector.guerrero@ciencia.gob.es

El peligro de la 
radiación espacial

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Desarrollar la

TECNOLOGÍA

necesaria 

para explorar

Prepararnos para 

HABITAR 

otros mundos

Satisfacer la

CURIOSIDAD

humana

¿Por qué exploramos?

hector.guerrero@ciencia.gob.es

RADIACIÓN

Dosis total (Mrad)

Tormenta 

solar

Tierra Mercurio

La Luna

Cometas

Límite del

interés militar
Límite del

interés 

comercial 

TEMPERATURA (ºC)

Europa

Ganímedes

Å Alta vibración en el despegue

Å Ultra alto vacío

Å Ingravidez / Gravedad cero

Å Impactos de

 - Basura espacial

 - micro-meteoritos

Venus

Io

El entorno
espacial

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Desarrollar la

TECNOLOGÍA

necesaria 

para explorar

Prepararnos para 

HABITAR 

otros mundos

Satisfacer la

CURIOSIDAD

humana

Expandir la

ECONOMÍA

¿Por qué exploramos?

hector.guerrero@ciencia.gob.es

La minería de asteroides

¿La futura fiebre del oro?

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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¿CÓMO explorar el espacio?

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Publicada en 1634
Johannes Kepler

1571-1630
hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Julio Verne (1828-1905) nos hizo viajar 
por tierra, mar, aire y... ¡hasta la luna!

hector.guerrero@ciencia.gob.es

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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hector.guerrero@ciencia.gob.es

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Julio Verne 
(1828-1905) 

Thomas A. Edison
(1847-1931)

Los soñadoresy la cienciaficción

hector.guerrero@ciencia.gob.es

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Ascendiendo por la
atmósfera terrestre

S. XVIII

hector.guerrero@ciencia.gob.es

El salto de Félix Baumgartner (14 de octubre de 2012)

Caída desde 39,1 km            Velocidad máxima: 1.343 km/h
hector.guerrero@ciencia.gob.es
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El avión cohete
 X-15

Altura 107 km (1963)

Velocidad máxima 2 km/s

hector.guerrero@ciencia.gob.es

El cañón de Newton

¿Cómo entrar en órbita?

Sir Isaac Newton (1643-1727) 
hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Escapar a la gravedad terrestre:

velocidad superior a 11,2 km/s

Para entrar en órbita a 200 km

Velocidad de 7,8 km/s

La atracción gravitatoria

hector.guerrero@ciencia.gob.es

¿Cómo alcanzar velocidades 
mayores que 7,2 km/s?

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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EXPLORACIÓN ESPACIAL

DESDE LA CARRERA ESPACIAL AL ΨbEW SPACEΩ

1 ςLa exploración espacial

LANZADORES: el acceso al espacio

 PLATAFORMAS: tecnología para explorar el espacio

 EXPLORACIÓN del sistema solar 

2 ς El espacio en el día a día

3  ς El ΨbŜǿ {ǇŀŎŜΩ o la comercialización del espacio

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Konstantin 

TSIOLKOVSKY 
1857 ï 1935 

Robert

GODDARD

1882 ï 1945

Hermann

OBERTH

1894 ï 1989

Serguéi 

Koroliov 

1907 ï 1966

Los PIONEROS ESPACIALES

Wernher 
von BRAUN 
1912 ς 1977

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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hector.guerrero@ciencia.gob.es

Los inicios del
acceso al espacio

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Los inicios no fueron fáciles...

hector.guerrero@ciencia.gob.es

9ǎǘŀŘƻǎ ¦ƴƛŘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻƳƛŜƴȊƻ ŘŜ ƭŀ DǳŜǊǊŀ CǊƝŀ όрлΩǎύ

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Sputnik

1957

Laika

1957

Yuri Gagarin

1961  hector.guerrero@ciencia.gob.es

12 de abril de 1961 - Yuri Gagarin fue lanzado desde el cosmódromo de Baikonur

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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hector.guerrero@ciencia.gob.es

La Unió Soviética avanzaba imparable...

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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La carrera hacia
la LUNA

hector.guerrero@ciencia.gob.es

La reacción de los Estados Unidos

John F. Kennedy
12 de septiembre de 1962

ñ...iremos a la Luna antes de que termine esta d®cadaò
hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Wernher  von Braun 

(1912 ï 1977)

Serguéi Koroliov  

(1907 ï 1966) 

N1

SATURNO V

The LEADERS

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Y se llegóa la Luna (1969)
hector.guerrero@ciencia.gob.es
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hector.guerrero@ciencia.gob.es

Recorrieron 90,6 km (tres rover)

Trajeron 380 kg de material lunar

6 alunizajes entre 1969 y 1972

Llevaron instrumentos científicos

12 astronautas pisaron la Luna

En total estuvieron 12,5 días en la Luna

Las misiones Apolo 11, 12, 14, 15, 16 y 17

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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20 pases / órbitas 
heliocéntricas 

53
impactos

4 rover 
roboticos

(49,7 km recorridos)

7 rovers 21
alunizajes

33 MISIONES explotaron en 
el lanzamiento o no pasaron 

de la órbita terrestre

15 alunizajes
no tripulados

37 orbitadores

91 MISIONES
partieron hacia la Luna

382,54 kg de rocas y 
polvo lunar llegaron

en 9 misiones
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Año del lanzamiento

Misiones con destino a la Luna

Fallo Éxito parcial Éxito

60 años de la
exploración lunar

hector.guerrero@ciencia.gob.es

20 pases / órbitas 
heliocéntricas 

53
impactos

4 rover 
roboticos

(49,7 km recorridos)

7 rovers 21
alunizajes

33 MISIONES explotaron en 
el lanzamiento o no pasaron 

de la órbita terrestre

15 alunizajes
no tripulados

37 orbitadores

91 MISIONES
partieron hacia la Luna

Se 
han 

generado 
190.000 kg de 

ΨǊŜǎƛŘǳƻǎΩ ŜǎǇŀŎƛŀƭŜǎ 

382,54 kg de rocas y 
polvo lunar llegaron

en 9 misiones

60 años de la
exploración lunar
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Los lanzadores actuales

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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El coste de los 
vuelos espaciales

$
 p

o
r 

kg

AÑO

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Evolución de los 
lanzadores europeos

Vuelo inaugural
Julio de 2024

Vuelo inaugural
Julio de 2022

Último vuelo 
julio de 2024
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https://europeanspaceflight.com/european-rocket-index/

Principales lanzadores europeos (recientes/actuales/en desarrollo)

hector.guerrero@ciencia.gob.es

hector.guerrero@ciencia.gob.es

MIURA 1
Lanzamiento suborbital 
31 de mayo de 2023

MIURA 1 vs MIURA 5
Lanzamiento orbital 
2026
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EXPLORACIÓN ESPACIAL

DESDE LA CARRERA ESPACIAL AL ΨbEW SPACEΩ

1 ςLa exploración espacial

 LANZADORES: el acceso al espacio

PLATAFORMAS: tecnología para explorar el espacio

 EXPLORACIÓN del sistema solar 

2 ς El espacio en el día a día

3  ς El ΨbŜǿ {ǇŀŎŜΩ o la comercialización del espacio

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Las plataformas espaciales

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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TECNOLOGÍA e INVESTIGACIÓN ESPACIAL Tecnología está implicada en las 
plataformas espaciales 

y su utilización 

hector.guerrero@ciencia.gob.es

TECNOLOGÍA e INVESTIGACIÓN ESPACIAL

Tecnología está implicada en las 
plataformas espaciales 

y su utilización hector.guerrero@ciencia.gob.es
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TECNOLOGÍA e INVESTIGACIÓN ESPACIAL

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Lanzamientos anuales de lanzadores y satélites

https://www.reddit.com/r/space/comments/1cvpm26/orbital_launches_each_year_by_countries/
https://ourworldindata.org/grapher/yearly-number-of-objects-launched-into-outer-space
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hector.guerrero@ciencia.gob.es

Mercado de satélites de < 500 kg

https://nova.space/press-release/one-ton-of-smallsats-to-be-launched-per-day-on-average-over-the-next-decade-yet-challenges-remain/

EXPLORACIÓN ESPACIAL

DESDE LA CARRERA ESPACIAL AL ΨbEW SPACEΩ

1 ςLa exploración espacial

 LANZADORES: el acceso al espacio

 PLATAFORMAS: tecnología para explorar el espacio

EXPLORACIÓN del sistema solar 

2 ς El espacio en el día a día

3  ς El ΨbŜǿ {ǇŀŎŜΩ o la comercialización del espacio

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Tierra

Misiones de exploración del Sistema Solar interior

Infografía del National Geographichector.guerrero@ciencia.gob.es

Luna

Venus

Marte

Misiones a Marte

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Acuerdo 
de 1960

España en la exploración espacial

> 1986 esfuerzo conjunto de
las Administraciones Públicas

la Industria espacial y la Academia

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Marte

Las misiones a Marte

Tierra
hector.guerrero@ciencia.gob.es
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23(+6) 21

Marcador tras 
50 misionesTierra Marte

The United States
Russia
China
ESA 
India
The United Arab Emirates / UAE

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Exploración de Marte 
61 robots en 50 misiones

5 Rovers

Éxito (Total / Parcial):

    5 Pases 

17 Orbitadores

7 Aterrizadores

8 + 1 están operativas
   
> 8 en desarrollo (3 ya con éxito)
 US, US (2), ESA (1), IN (1), UAE, CN, ESA+RUS

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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El viejo debate ¿exploramos con robots o con humanos?

hector.guerrero@ciencia.gob.es

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Estructura

  mecánica

Energía

Inteligencia

Sentidos

Movilidad 

Actuadores 

Comunicaciones

Rover de exoMarte 2020
Configuración previa

Robots para
exploración
planetaria

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Tierra

Misiones de exploración del Sistema Solar exterior

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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